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Kelne Chance

fiir Legionellen und Korrosion:
Warmeubertrager in Fernwarmesystemen

GroBere Wohneinheiten stellen besondere Herausforderungen an die technische Infrastruktur
(z.B. Rohrleitungen, Warmedbertrager, Heizkessel), die Warmwasserversorgung und das Heizungs-
fullwasser. Dieser Artikel skizziert am Beispiel einer Wohnanlage mit mehreren Hochhausern im Std-
westen von Minchen den Einsatz von kupfergelteten Plattenwarmedibertragern, die zur Ubergabe
der Fernwarme an den Heizkreislauf sowie zur Bereitung von warmem Brauchwasser verwendet werden,
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Bekannt ist Mdnchen flir das Oktoberfest, aber auch fir seine sehr
gute Trinkwasserqualitat. Doch die Stadtwerke garantieren diese nur
bis zur Wohnungsibergabestation. Danach ist der Eigentimer verant-
wortlich.

Wasserverschmutzungen und -belastungen entstehen, weil das
Trinkwasser im Rohrleitungssystem (iber langere Zeit stillsteht. Die Sta-
gnation fuhrt zur Anreicherung mit Schwermetallen, da das Wasser mit
dem Metall der Rohrleitung reagiert, und zu einer vermehrten Keim-
bildung im Wasser. Um einem Legionellen-Befall vorzubeugen, muss
das Warmwasser regelmaBig zirkulieren bzw. ausgetauscht werden
und eine Wassertemneratiir van mehr als 50 ®C hahen



E] In einer Hochhaussiedlung im Siidwesten Miinchens kommen zum Zwecke der Brauchwarmwasserbereitung
und Raumheizung kupfergelotete Plattenwarmeiibertrager in verschiedenen Ausfithrungen zum Einsatz,
welche die Energie aus dem Fernwéirme- in das Gebiudenetz weitergeben. (Abbildungen: VAlr Thermotech)

In der Wohnanlage wird das Brauchwasser in einem Puf-
ferspeicher vorgehalten, der mit dem Trinkwassernetz ver-
bunden ist. Das Wasser wird auf der Sekundarseite des
Warmedbertragers gefihrt und dort im Durchlaufverfahren
von 10 auf 60 °C erwarmt. Auf der Primarseite wird das
Wasser des Mlnchner Fernwarmenetzes gefiihrt, das mit
75 °C in den Warmelibertrager ein- und mit 39 °C wieder

austritt.

Die Auslegung der kupfergeloteten Warmeiibertrager
erfolgte unter der Annahme, dass zu Spitzenzeiten mit ei-
nem hohen Warmwasserbedarf gerechnet werden muss,
was sich in einer entsprechenden Heizleistung widerspie-
gelt. Alle PlattenwarmeUbertrager sind aufrecht stehend mit

dem Boden (ber eine Konsole verschraubt.

Welcher Warmelbertrager von VAU Thermotech in

welchem Haus installiert worden ist, zeigt die Tabelle 1.

Die Vorhaltung von Frischwarmwasser beschrankt sich
damit auf das notwendige MaB. Es wird im Durchlaufver-
fahren nur die Frischwassermenge aus dem Netz entnom-
men, die zur Erganzung des Wasservorrats im Pufferspei-
cher bendtigt wird, was Energie einspart. Der regelmaBige
Verbrauch von Warmwasser sorgt fur Zirkulation im Brauch-
warmwassernetz der Wohnanlage, wodurch eine Biofilmbil-
dung im Inneren der Rohrleitungen erschwert wird. Und
durch die konstant hohe Wassertemperatur von rund 60 °C
wird einer Verkeimung wirksam vorgebeugt.

Doch je hoher die Temperatur im Anlagensystem, desto
weniger Kalk Iost sich im Wasser. Spatestens ab 60 °C bilden
sich hartnackige Ablagerungen in Rohren und Warmeiiber-
tragern. Klassische kupfergelGtete Plattenwarmetibertrager
geraten hier schnell an ihre physikalischen Grenzen. Eine
Option wére hier ein buntmetallfreier und beschichteter
Plattenwarmetlibertrager (z. B. , VAU SAFE”).
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Heizen mittels Fernwarme

Ebenso wird in der Wohnanlage die Fernwarme zum Zwecke
der Raumheizung genutzt. Auch hierbei spielen Warmetiber-
trager von VAU Thermotech eine zentrale Rolle, vgl. Tabelle 2.

Das Wasser der Fernwarme tritt im Winter mit etwa
120 °C in den Warmelbertrager ein und mit 45 °C wieder
aus. Das Wasser des Heizkreislaufes tritt im Gegenstrom mit
40 °C ein und mit 90 °C wieder aus.

Um Steinbildung und Korrosion im Fernwarmenetz der
Stadt Munchen zu vermeiden, wird das dort gefiihrte heiBe
Wasser — bis auf zwei Ausnahmen — behandelt, vgl. Tabelle 3.

Wias gut flr das Leitungsnetz des Fernwarmeversorgers
ist, ist fir kupfergelotete Plattenwarmedlbertrager ungins-
tig. Da die Restharte des Fullwassers weniger als 0,10 °dH
betrégt, sich also sehr wenig Kalk im Wasser befindet, kann
sich keine Schutzschicht in den Kupferleitungen und im
Warmeiibertrager bilden. Soll es erst gar nicht zur Korrosion
von Létverbindungen und somit zu Leckagen kommen, be-
notigen kupfergelGtete Plattenwarmelbertrager neutrales
Wasser mit 6 °dH bis maximal 15 °dH.

Die hier verwendeten Plattenwarmeiibertrager missen
also nach einer gewissen Betriebszeit ausgetauscht werden.
Eine andere Moglichkeit bestiinde in der Verwendung von
mit Siliziumoxid oberflichenveredelten (gecoateten) Plat-
tenwarmeubertragern, wie dem ,VAU SAFE”. Denn das
Coating verbessert die mechanische und thermische Stabili-
tat aller mit Wasser in Beriihrung kommenden Teile.
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Warmeiibertrager VM 85 VM 85
Anzahl Platten 61 61
Leistung (kW) 191 258
Stutzen G2 G2
Bauart T T
Gewicht (kg) 42 42
MaBe (L x B x H in mm) 213 x271x532 213 x271x532
| [ e [ e [
Warmelbertrager VM 85 VM 85
Anzahl Platten 30 - 40
Leistung (kW) 507 579 ]
Stutzen G2 G2

Hydraulische Systemtrennung bei kleineren Anlagen

Allerdings sind nicht immer gecoatete Warmelbertrager
notwendig. Wenn keine Fernwarme oder Heizungsanlagen
bis 600 kW Leistung genutzt werden, kommt es laut Richt-
linie VDI 2035 auf das sogenannte spezifische Anlagenvolu-
men an, vgl. Tabelle 4: Sofern dieses 50 Liter pro Kilowatt
Leistung nicht Ubersteigt, konnen kupfergelotete Platten-
warmeUbertrager ohne Weiteres verwendet werden, da ihr
optimaler Arbeitsbereich bei einer Wasserharte zwischen
6 °dH und 15 °dH liegt.

Daneben gibt die VDI 2035 als Faustregel an, dass die
Gesamtfullmenge einer gut gewarteten Heizungsanlage
wahrend inrer Lebensdauer nicht mehr als dreimal komplett
getauscht werden sollte. Muss die Heizungsanlage doch
einmal gewartet und das Wasser abgelassen werden, so
sind nur die notwendigen Anlagenteile zu entleeren und es
ist nur die benotigte Wassermenge — idealerweise konditio-
niert — nachzufillen.

Sinnvoll ist es daher, eine hydraulische Systemtrennung
von Kessel- und Heizkreislauf iber einen Plattenwarme-
Uibertrager durchzufiihren.

Die Vorteile lauten: Im primarseitigen Kesselkreislauf be-
findet sich nur eine relativ geringe Flllmenge, was die War-
tung erleichtert. Die Konditionierung ist vereinfacht, da das
Flllwasser nur an die Erfordernisse fir Kessel und Warme-
lbertrager angepasst werden muss. Und die Trennung von
Heizkreis und Heizkessel vermeidet den Eintrag von Magne-
titschlamm aus dem Heizkreislauf in die Heizungsanlage.



VM 85 VM 85 VM 85 VM 85 VM 85
4 101 a1 a a
230 an 230 253 230
G2 G2 G2 G2 G2

Tabelle 1: Die kupfergeloteten
TZ T TZ Lr TZ Plattenwirmeiibertrager fur die
Brauchwarmwasserbereitung

) o 2 as a3 kommen in den Hochhdusern
170 x 271 x 532 299 x 271 x 532 170 x 271 x 532 170 x 271 x 532 170 x 271 x 532 in verschiedenen Ausfithrungen
zum Einsatz.
Haus 3 Haus 4 Haus 5 Haus 6 Haus 7
VM 85 VM 85 VM 85 VM 85 VM 85
50 100 30 50 50
— 1516 ld 7% Lyl Tabelle 2: Kupfergelitete
N
G2 G2 G2 G2 G2 Plattenwdrmeiibertrager zur
Versorgung mit Heizwdrme.

Gerade in Mischinstallationen ist auf eine sorgfaltige legen. Werden die Vorgaben der VDI 2035 nicht fachman-

Konditionierung des Heizungswassers unter Beriicksichti- nisch umgesetzt, erléschen Garantie- und Versicherungsan-
gung des unterschiedlichen Korrosionsverhaltens der ver- spriiche. Das gilt auch bei Nachfillungen ,nur” zur Nivellie-
bauten Materialen (z.B. Kupfer, Aluminium, Stahl) Wert zu rung des Anlagendrucks. -

Heizwassernetz Neu-Riem Westbad Restliche Netze

Heizwasser salzhaltig salzarm salzarm

pH-Wert >9,0-10,0 ] >9,0-9,5 >8,3-10,0

Restharte (°dH) ¥ 7< 0,10 = ca. 0,02 mmoWl <f0,10 = ca. 0,02 mmolA < 0,10 = ca. 0,02 mmolA -
Leitfahigkeit (yS/cn; <300 <100 <30

Kon;u—i;nsschutz Tr;atriumphowt;u (Na, PO, Trinatriumphosphat (;a: l;;)‘) Polyamin 2-10 mg/l

Tabelle 3: Informationen zur Heizungswasserqualitit und Heizungswasserbehandlung in Fernwérmenetzen der Stadt Munchen.

Gesamtheizleistung in kW Gesamtharte in "dH

= 50 kW und spezifisches Anlagevolumen 20~50 I/kW =12
50-200 kW und spezifisches Anlagevolumen < 50 I/kW =84
50-200 kW und spezifisches Anlagevolumen > 50 I/kW <01

Tabelle 4: Grenzwerte fiir die Gesamthirte des Heizungswassers gemaf VDI 2035 Blatt 142,
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